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Dersin amaci

Bu ders, adi diferansiyel denklemlerin temel kavramlarini ve ¢éziim yontemlerini
aciklamayi, miihendislikte  karsilagilabilecek  problemlerin  ¢6ziimiinde  ve
yorumlanmasinda Ogrencilere bu kazanimlari kullanabilme yetkinligini saglamay1
amaglamaktadir.

Dersin 6grenme
ciktilan

1. Diferansiyel denklemlerin siniflandirtlmasi ve temel kavramlarin ifade edilebilmesi
2. Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin ¢6ziim yontemlerinin 6grenilmesi

3. Yiiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin ¢6zliim yontemlerinin 6grenilmesi

4. Bazi miihendislik problemlerinin diferansiyel denklemlerle modellenmesi ve
¢Oziilmesi

5. Baslangi¢ deger problemlerinin Laplace doniigiimii kullanilarak ¢dziilmesi

6. Bessel ve Legendre diferansiyel denklemlerinin ¢6ziim yontemlerinin 6grenilmesi

Dersin icerigi

Birinci mertebeden ve yiikksek mertebeden adi diferansiyel denklemlerin
smiflandirilmasi ve ¢6ziim yontemleri, varlik-teklik teoremleri, diferansiyel denklem
sistemleri, Laplace ve ters Laplace doniigiimii, Laplace doniisimii yardimiyla
diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii, Diferansiyel denklemlerin uygulamalari, Bessel
diferansiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Legendre diferansiyel denklemi ve
Legendre fonksiyonlari.

Dersin Akisi

Haftalar |icerik

Diferansiyel denklemlerin temel tanimlar1 ve kavramlari: siniflandirma; adi ve kismi tiirevli

1 diferansiyel denklemler; 6zel, tekil ve genel ¢oziim; baslangic ve smir deger problemleri,

varlik-teklik teoremleri

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler: degiskenlerine ayrilabilir diferansiyel denklemler
ve homojen diferansiyel denklemler




3 Tam diferansiyel denklemler, tam diferansiyel denklem haline getirilebilen denklemler ve
integrasyon c¢arpani
4 Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler, Bernoulli diferansiyel denklemi, birinci
mertebeden diferansiyel denklemlerin uygulamalari
5 Ikinci mertebeden lineer diferansiyel denklemler, lineer bagimsizlik ve Wronskian, ikinci
mertebeden lineer sabit katsayilt homojen diferansiyel denklemler
6 Ikinci mertebeden lineer sabit katsayili homojen olmayan diferansiyel denklemler: belirsiz
katsayilar yontemi, parametrelerin degisimi yontemi, operatdr yontemi
Degisken katsayili lineer diferansiyel denklemler, mertebe diigiirme ydntemi, Cauchy-Euler
7 denklemi
8 Diferansiyel denklemlerin uygulamalari, daha yiiksek mertebeden lineer diferansiyel
denklemler
9 Birinci mertebeden lineer diferansiyel denklem sistemleri, Homojen ve homojen olmayan
lineer diferansiyel denklem sistemleri
10 Laplace doniistimii ve 6zellikleri, ters Laplace doniistimii
11 Laplace doniislimii yardimiyla diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii
12 Bessel diferansiyel denklemi ve Bessel fonksiyonlari
14 Bessel fonksiyonlarinin 6zellikleri
15 Legendre diferansiyel denklemi ve Legendre fonksiyonlar1
1. Adi Diferansiyel Denklemler, M. Cagliyan, N. Celik, S. Dogan, Dora Yayincilik.
2. Diferansiyel Denklemler ve Uygulamalar1, M. Aydin, B. Kuryel, G. Giindiiz, G.
Oturang, Baris Yayinlari
Kavnaklar 3. Adi Diferansiyel Denklemler, M. Cagliyan, N. Celik, S. Dogan, Dora Yaylar1
y 4. Elementer Diferansiyel Denklemler ve Sinir Deger Problemleri, W. E. Boyce, R. C.
DiPrima (Ceviri: M. Uguz, C. Urtis), Palme Yayincilik.
5.Diferansiyel Denklemler, Hiiseyin Bereketoglu, Nobel Yayincilik.
6.Uygulamali Matematik, Abdullah Altin, Gazi Ktabevi
. Dersle ilgili dokiimanlara ve duyurulara Ogrenme Yénetim Sisteminde
Dokiimanlar lan (OYS) d ik lardan ulasilabili
Materyal yer alan ( ) derse ait kisimlardan ulagilabilir.
Paylasim Siavlar Ogrenci Bilgi Sistemi (OBS) iizerinden ve/veya ilgili boliim/program
web sayfalarindan ilan edilir.
. Siiresi | Toplam Is
Etkinlik Sayisi (Saat) Yiikii
Ders Siiresi - Hafta 14 4 56
Sinif Dis1 Ders Caligma Siiresi (On ¢alisma, pekistirme,
. 5devler)- Haft 14 4 56
AKTS /s Yiikii | 8devler)- Hafta
Tablosu Arasmavlar — Adet 1 12 12
Yariyil Sonu Sinavi - Adet 1 16 16
Toplam Is Yiikii - Saat 140
Toplam [s Yiikii / 30 (saat) 4.7
Dersin AKTS Kredisi 5
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